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Abstract. The dynamics of pigment content of shoot leaves at grapevine
throughout  the agricultural year 2004 was analysed in  Muscat de
Hamburg,Napoca,Feteasca neagrda and Cabernet Sauvignon cvs.The photosynthetic
and flavonoid pigment content was appeciated spectrophotometrically,by light
absorption of the acetone pigment extract . The photosynthetic pigment content in leaves
reveals a high photosynthetic efficiency in June and July at Cabernet Sauvignon and in
September at Feteasca neagra cvs.The flavonoid pigment content prepares a good
wood maturation at Muscat de Hamburg and Napoca cvs.

Gradul de favorabilitate al unei culturi depinde de interactiunea genotipului cu
conditiile locale de mediu. Componentele biotopului, reprezentate de factorii climatici,
exercitd o permanenta actiune de control in functionarea biocenozei in plantatiile de vita
de vie. La aceasta actiune, biocenoza raspunde prin reactii ecofiziologice specifice, de
care depinde parcurgerea fazelor de vegetatie si formarea recoltei de struguri (4, 5, 9).
Cercetéri ecofiziologice privind comportarea diferitelor soiuri de vita de vie in conditiile
judetului Iasi au fost efectuate de diferiti autori (2, 3, 7, 8).

in Iucrarea de fati ne-am propus si studiem aspecte privind reactia ecofiziologica
a unor soiuri de vita de vie la conditiile climatice ale anului agricol 2003-2004. In acest
scop s-a efectuat studiul unor indici ai procesului de fotosintezd, reprezentati de
continutul de pigmenti foliari.

MATERIALUL $I METODA DE CERCETARE

Experientele au fost efectuate la ferma horticola ,V. Adamachi” a Statiunii Didactice
Experimentale a Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara lasi, pe plantatii de
vitd de vie cu soiurile de struguri pentru vin, Cabernet Sauvignon si Feteasca neagra si
pentru masa, Muscat de Hamburg si Napoca.

Analiza continutului de pigmenti foliari a fost efectuatd prin metoda
spectrofotometrica, care permite testarea pigmentilor cu absorbtie in spectrul vizibil,intre
lungimile de unda de 400-700 nm si in UV apropiat, respectiv de 330-400 nm. Continutul
diferitelor tipuri de pigmenti a fost apreciat pe baza capacitatii de absorbtie a luminii de catre
extractul acetonic(1%), analizata la spectrofotometrul cu redare computerizata.

Metoda a permis evaluarea clorofilei a 662-664 cu absorbtie maxima in zona
radiatiilor rosii, componentul centrului de reactie din sistemele fotosintetice, a pigmentilor cu
absorbtie maxima in zona radiatiilor albastre, cu lungimi de unda de 431-433 si 452-454 nm,
componenti ai centrului de absorbtie din sistemele fotosintetice, cat si a pigmentilor cu
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absorbtie maxima in zona radiatilor UV apropiat, cu lungimi de unda de 358-373 nm,
substante flavonoide cunoscute si sub numele de criptocrom, cu rol de protectie fata de
conditiile de stres.

Determinarile au fost efectuate in dinamica, in fenofaze caracteristice la vita de vie: in
luna iunie, de crestere intensa si inflorire, Tn luna iulie, de parga si in luna septembrie, de
maturare a strugurilor. Determinarile au fost efectuate pe frunza de la baza inflorescentei,
respectiv ciorchinelui, pe lastarii fertili, floriferi si pe frunza omoloaga, pe lastarii sterili,
vegetativi.

REZULTATE OBTINUTE

Analiza continutului mediu de pigmenti foliari in functie de soi, in luna iunie, in
timpul cresterii intense si infloririi (tab.1) demonstreaza valori apropiate ale continutului
de clorofild a 662-664 la soiurile Muscat de Hamburg, Feteasca neagra si Cabernet
Sauvignon, dar mai ridicate la soiul Napoca. Dintre pigmentii fotosintetici cu absorbtie
in zona albastra a spectrului se remarcd in special clorofila a 431-433. Continutul
acestor tipuri de pigmenti este de asemenea, maxim la soiul Napoca, dar prezinta valori
minime la soiul Cabernet Sauvignon.

Tabelul 1
Absorbtia luminii de catre extractul acetonic de pigmenti (1%), in functie de soi,
in luna iunie (unitati de absorbanta)

Soiul Tipul Lungimi de unda (nm)
lastarului | 358-373 | 431-433 452-454 615-618 662-664

Muscat de Fert!l 2,85 2,58 1,72 0,33 1,45
Hamburg Steril 2,58 2,35 1,5 0,27 1,29
Media 2,72 247 1,61 0,3 1,37

Fertil 2,78 2,85 2,16 0,43 1,85

Napoca Steril 2,52 2,81 2,08 0,39 1,75
Media 2,65 2,83 2,12 0,41 1,76

Foteascs Fert!l 2,85 2,22 1,46 0,25 1,19
neagra Steril 2,63 2,65 1,84 0,35 1,57
Media 2,74 2,44 1,65 0,3 1,38

Cabernet Fert!l 3,08 243 1,58 0,3 1,35
Sauvignon Steril 2,96 2,27 1,45 0,27 1,24
Media 3,02 2,35 1,52 0,29 1,3

Se constata ca 1n aceasta fenofaza, soiurile Muscat de Hamburg, Feteasca neagra
si Cabernet Sauvignon inregistreaza valori aseménétoare ale continutului de pigmenti
fotosintetici ,caracteristice probabil speciei, cu o micd variabilitate in functie de soi.
Soiul Napoca inregistreaza valori superioare mediei speciei, care ar putea fi o
consecintd geneticd obtinuta prin ameliorare sau o consecinta ecologica, de adaptare la
conditiile locale din zona Transilvaniei, unde a fost creat. Fatd de celelalte soiuri
analizate, soiul Caberet Sauvignon prezintd un continut mai ridicat de pigmenti
flavonoizi cu absorbtie maxima in UV apropiat (358-373 nm), comportare ce poate fi
asociata cu originea sa sudica, respectiv necesitatea de adaptare la conditiile de stres
climatic, 1n special seceta.
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In luna iulie, in fenofaza de parga (tab. 2), soiul Caberet Sauvignon inregistreaza
valori mai scazute decat celelalte soiuri, atdt pentru pigmentii absorbiti in zona
radiatiilor rosii, clorofila a 662-664, cat si pentru pigmentii absorbiti in zona radiatiilor
albastre, 1n special clorofila a 431-433. La acest soi, se mentine 1nsa continutul ridicat de
pigmenti cu absorbtie maxima in UV apropiat (358-373 nm). In aceasti fenofaza, soiul
Cabernet Sauvignon, de origine sudicd prezintd o eficientd fotosinteticd ridicata,
asiguratd de un continut mai redus de pigmenti fotosintetici, dar si o rezistentd mai
ridicata la factorii de stres, in special insolatia mai puternica din aceastd zona,favorizata
de continutul ridicat de pigmenti flavonoizi.

Tabelul 2
Absorbtia luminii de catre extractul acetonic de pigmenti (1%), in functie de soi,
in luna iulie (unitati de absorbanta)

Soiul Tipul Lungimi de unda (nm)
lastarului | 358-373 | 431433 452-454 615-618 | 662-664

Muscat de Fert!l 2,22 2,09 1,28 0,26 1,11
Hamburg Steril 3,35 2,54 1,68 0,34 1,44
Media 2,78 2,32 1,48 0,3 1,28

Fertil 2,69 2,41 1,58 0,32 1,34

Napoca Steril 2,89 2,57 1,73 0,35 1,46
Media 2,79 2,49 1,66 0,34 14

Feteascs Fertil 3,37 2,34 1,55 0,3 1,25
neagra Steril 2,46 2,6 1,78 0,36 1,48
Media 2,92 247 1,67 0,33 1,37

Cabemet Ferti_l 3,14 1,7 1,2 0,26 0,93
Sauvignon Steril 3,05 2,07 144 0,32 1,15
Media 3,1 1,89 1,33 0,29 1,04

In fenofaza de maturare a strugurilor, in luna septembrie (tabelul 3), soiurile se
diferentiaza evident din punct de vedere al continutului mediu de pigmenti foliari.
Diferentele sunt deosebit de evidente la soiurile de struguri pentru vin.

Astfel, soiul Cabernet Sauvignon prezintd o capacitate maxima de absorbtie a
luminii In zona radiatiilor albastre si o intensitate fotosintetica maxima, asiguratd de
continutul de clorofild a 662-664. Aceastd comportare asigurd, in conditiile unei
productivitati moderate caracteristice soiului, 0 acumulare ridicatd de zaharuri, de 200-
215 g/l ce poate ajunge la 255 g/1 (1).

Soiul Feteascd neagra prezintd valori minime ale continutului de pigmenti
fotosintetici si flavonoizi, cu absorbtie maxima in UV apropiat (358-373 nm),
comportare ce poate fi asociatd cu productivitatea (6-8 t/ha) si diferentierea florala
(fertilitatea 38-40%) foarte scdzute. Aceste insusiri asigurd, in aceste conditii
acumularea unui continut ridicat de zaharuri (200-220 g/I) (1).
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Tabelul 3
Absorbtia luminii de catre extractul acetonic de pigmenti (1%), in functie de soi,
in luna septembrie (unitati de absorbanta)

Soiul Tipul Lungimea de unda (nm)
lastarului | 358-373 | 431-433 452-454 615-618 | 662-664

Muscat de Fert!l 3,11 2,2 1,38 0,25 1,2
Hamburg Steril 3,18 2,6 1,79 0,33 1,49
Media 3,15 24 1,59 0,29 1,35

Fertil 2,82 2,49 1,79 0,31 1,41

Napoca Steril 2,58 2,81 2,17 0,38 1,71
Media 2,7 2,65 1,98 0,35 1,56

Foteascs Fertil 1,69 1,83 1,26 0,19 0,89
neagra Steril 1,71 2,17 1,46 0,24 1,14
Media 1,7 2,0 1,36 0,22 1,01

Cabemet Ferti_l 2,27 2,82 2,13 0,38 1,72
Sauvignon Steril 25 2,99 2,81 0,53 2,14
Media 2,38 2,91 2,47 0,46 1,93

Soiurile de struguri de masd Muscat de Hamburg si Napoca inregistreaza valori
intermediare ale continutului de pigmenti fotosintetici, care asigurd valori ridicate de
productivitate (10-12 t/ha) si un continut mai scizut de zaharuri (140-160 g/1) (1).
Aceste soiuri au un continut ridicat de pigmenti flavonoizi, care pregitesc o buna
maturare a lemnului.

Analiza 1n dinamicé a principalelor tipuri de pigmenti foliari in functie de soi
demonstreaza ca, continutul mediu de clorofila a 662-664 evolueaza dupa modelul
curbei biapicale, cu un maxim in luna iunie, In timpul cresterii intense si infloririi si al
doilea maxim in luna septembrie, in fenofaza maturarii strugurilor, pentru soiurile
Muscat de Hamburg, Napoca si Cabernet Sauvignon si dupa o curba descendenta la
soiul Feteascd neagrd. Stoiev (6) releva intensificarea fotosintezei la vita de vie in
timpul maturarii strugurilor.

Continutul mediu de clorofila a 431-433 se modificd dupa modelul curbei
biapicale la soiurile Muscat de Hamburg, Napoca si Cabernet Sauvignon si al curbei
descendente la soiul Feteasca neagra.

Continutul mediu de pigmenti flavonoizi (358-373 nm) prezinta valori apropiate
in lunile iunie si iulie, dar se diferentiaza evident in luna septembrie, cand la soiurile de
struguri de masa Muscat de Hamburg si Napoca , participd la pregatirea maturarii
lemnului..

Analiza comparativd a pigmentilor foliari in functie de tipul lastarului
demonstreaza ca in luna iunie, la soiurile Muscat de Hamburg si Cabernet Sauvignon,
continutul tuturor tipurilor de pigmenti este mai ridicat n frunzele lastarilor fertili decat
in cele ale lastarilor sterili, vegetativi. Aceste rezultate confirma datele din literatura (6),
referitoare la rolul frunzei de sub ciorchine, analizate de noi, in dezvoltarea acestuia .

Soiul Feteascd neagra manifestd o comportare diferitd, continutul de pigmenti
foliari, fiind evident mai ridicat in frunzele lastarilor vegetativi. Aceasta comportare
poate fi corelata cu vigoarea ridicata de crestere, dar si cu fertilitatea scazuta la acest soi.
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in luna iulie, in faza de parga, continutul de pigmenti fotosintetici este mai ridicat
in frunzele lastarilor sterili fatd de cei fertili, la toate soiurile analizate. Continutul de
pigmenti flavonoizi manifestd aceeasi comportare la soiurile de struguri de masa
Muscat de Hamburg si Napoca, dar inversa la soiurile de struguri pentru vin Feteasca
neagra si Cabernet Sauvignon. In aceasta fenofaza,activitatea fotosintetica a plantelor
este dirijatd intens si spre procesele de crestere vegetativa si diferentiere florald, ce au
loc concomitent, cu fructificarea.

In luna septembrie, in fenofaza maturdrii strugurilor, dar si de pregatire a
maturarii lemnului, continutul de pigmenti fotosintetici este mai ridicat de asemenea in
frunzele lastarilor vegetativi. Continutul pigmentilor flavonoizi prezinta valori apropiate
intre frunzele lastarilor fertili si sterili la toate soiurile analizate. In aceasta fenofaza,
alaturi de procesul de fructificare, planta isi dirijeaza efortul metabolic spre procesul de
biosinteza a glucidelor, ce asigura maturarea lemnului §i rezistenta la iernare a soiurilor
de vita de vie analizate.

CONCLUZII

1.Continutul mediu al pigmentilor fotosintetici nu inregistreaza, in general,
diferente evidente in lunile iunie si iulie la soiurile analizate cu exceptia soiurilor
Napoca — in iunie si Cabernet Sauvignon in iulie, dar se diferentiaza evident in luna
septembrie.

2. Soiul Cabernet Sauvignon, care are o origine sudica, inregistreaza cel mai
scazut continut de pigmenti fotosintetici 1n lunile unie si iulie, ceea ce denotd o
eficient fotosintetica ridicatd in conditiile de seceta. In luna septembrie, excesul de
umiditate creaza conditii de stres pentru acest soi, care inregistreaza un continut
maxim de pigmenti fotosintetici, cu rol de a contracara efectele stresului; cea mai
ridicatd eficientd fotosintetica n aceastd fenofaza o inregistreaza soiul autohton
Feteasca neagra.

3. Dinamica continutului de pigmenti fotosintetici evolueazd dupd modelul
curbei biapicale pentru toate soiurile, cu exceptia soiului Feteascd neagra.
Continutul de pigmenti flavonoizi se diferentiazd in luna septembrie, cand la
soiurile de struguri de masd Muscat de Hamburg si Napoca participd la asigurarea
rezistentei la ger a butucilor si a coardelor.

4. Continutul de pigmenti fotosintetici este mai ridicat in lastarul florifer decat
in cel vegetativ in luna iunie, confirmand rolul frunzei de sub ciorchine in
dezvoltarea acestuia, cu exceptia soiului Feteascd neagrd; in lunile iulie si
septembrie, continutul de pigmenti fotosintetici este mai ridicat in frunzele lastarului
vegetativ, ceea ce demonstreaza dirijarea capacitatii fotosintetice spre procesele de

41



crestere si diferentiere florald ce au loc concomitent cu fructificarea si maturarea
strugurilor si a lemnului.
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